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    项目名称：S217华容县梅田湖大桥工程

序 序

图表名称 图号 备注 图表名称 图号 备注

号 号

1 2 3 4 1 2 3 4

第一篇  总体设计 第一册（共一册） 12 低填浅挖路基处理设计图 S3-10

1 地理位置图 S1-1 13 桥头路基处理工程数量表 S3-11

2 说明书 S1-2 14 桥头路基处理设计图 S3-12

3 路线平、纵面缩图 S1-3 15 陡坡路堤或填挖交界处理工程数量表 S3-13

4 主要技术经济指标表 S1-4 16 陡坡路堤或填挖交界设计图 S3-14

5 附件 S1-5 17 特殊路基设计工程数量表 S3-15

6 公路平面总体设计图 S1-6 18 特殊路基设计图 S3-16

第二篇 路线 第一册（共一册） 19 中间带设计图 本项目无

1 说明 S2-1 20 中央分隔带开口设计图 本项目无

2 路线平面图 S2-2 21 路基土石方数量表 S3-17

3 路线纵断面图 S2-3 22 路基每公里土石方数量表 S3-18

4 直线、曲线及转角表 S2-4 23 路基土石方运量统计表 S3-19

5 纵坡、竖曲线表 S2-5 24 取土坑（场）、弃土堆（场）一览表 S3-20

6 总里程及断链桩号表 S2-6 25 取土坑（场）、弃土堆（场）设计图 S3-21

7 公路用地表 S2-7 26 路基防护工程数量表 S3-22

8 公路用地图 S2-8 27 路基防护工程设计图 S3-23

9 赔偿树木、青苗表 S2-9 28 路面工程数量表 S3-24

10 砍树挖根数量表 S2-10 29 路面结构设计图 S3-25

11 拆迁建筑物表 S2-11 30 路基、路面排水工程数量表 S3-26

12 拆迁电力、电讯及其他管线设施表 S2-12 31 路基、路面排水工程设计图 S3-27

13 路线逐桩坐标表 S2-13 第四篇 桥梁、涵洞 第三册（共二分册）

14 控制测量成果表 S2-14 1 说  明 S4-1

15 安全设施 S2-15 2 桥梁一览表 S4-2

第三篇 路基、路面 第二册（共一册） 3 桥梁主要工程数量表 S4-3（见各桥）

1 说明 S3-1 4 桥梁设计图 S4-4

2 路基设计表 S3-2  K3+914梅田湖特大桥 S4-4-1 第二分册

3 路基标准横断面图 S3-3  K5+230金鸡河中桥 S4-4-2

4 一般路基设计图 S3-4 5 涵洞工程数量表 S4-5

5 路基横断面设计图 S3-5  圆管涵工程数量表 S4-5-1

6 超高方式图 S3-6  盖板涵工程数量表 S4-5-2

7 耕地填前夯（压）实数量表 S3-7 6 涵洞设计图 S4-6

8 挖淤泥排水数量表 S3-8  圆管涵设计图 S4-6-1

9 高填深挖路基工程数量表 本项目无  盖板涵设计图 S4-6-2

10 高填深挖路基设计图 本项目无 7 涵洞通用图 S4-7

11 低填浅挖路基处理工程数量表 S3-9

总      目      录
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    项目名称：S217华容县梅田湖大桥工程

序 序

图表名称 图号 备注 图表名称 图号 备注

号 号

1 2 3 4 1 2 3 4

第五篇 隧道 本项目无

第六篇 路线交叉 第一册（共一册）

1 说明 S6-1

2 平面交叉设计图表 S6-2

第七篇 交通工程及沿线设施 本项目无

第八篇 环境保护 第一册（共一册）

1 说明 S8-1

2 环境保护工程数量表 S8-2

3 路基绿化设计一般布置图 S8-3

4 植物配置表 S8-4

第九篇 其他工程 第一册（共一册）

1 说明 S9-1

2 其他工程数量表 S9-2

3 其他工程设计图 S9-3

第十篇 筑路材料 第一册（共一册）

1 说明 S10-1

2 沿线筑路材料料场表 S10-2

3 沿线筑路材料试验资料表 S10-3

4 沿线筑路材料供应示意图 S10-4

第十一篇 施工方案 第一册（共一册）

1 说明 S11-1

2 工程概略进度图 S11-2

3 施工便道主要工程数量表 S11-3

4 临时工程一览表 S11-4

5 公路临时用地表 S11-5

第十二篇 施工图预算 第四册（共一册）

附件 基础资料

1 工程地质勘察报告 第五册（共一册）
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    项目名称：S217华容县梅田湖大桥工程

序 序

图表名称 图号 备注 图表名称 图号 备注

号 号

1 2 3 4 1 2 3 4

第四篇 桥梁、涵洞 第三册（共二分册）

1 说  明 S4-1

2 桥梁一览表 S4-2

3 桥梁主要工程数量表 S4-3（见各桥）

4 桥梁设计图 S4-4

 K3+914梅田湖特大桥 S4-4-1 第二分册

 K5+230金鸡河中桥 S4-4-2

5 涵洞工程数量表 S4-5

 圆管涵工程数量表 S4-5-1

 盖板涵工程数量表 S4-5-2

6 涵洞设计图 S4-6

 圆管涵设计图 S4-6-1

 盖板涵设计图 S4-6-2

7 涵洞通用图 S4-7

 圆管涵通用图 S4-7-1

 盖板涵通用图 S4-7-2
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桥 梁 设 计 说 明
本项目共设置特大桥 1214m/1 座（梅田湖特大桥 1214m/1 座，桥梁桩号范围 K3+307-K4+521，

桥跨布置为 14×30+84+140+84+16×30 ，结构形式为预应力箱梁+预应力 T梁），中桥 52.84 m/1

座（金鸡河中桥 52.84m/1 座，桥梁桩号范围为 K5+203.58-K5+256.42，3x16m 预应力砼空心板）。 

本项目共设置涵洞 27 道（其中盖板涵 3道，圆管涵 22 道），扣桥长后平均每公里排水设施

5.5 处。 

由于本项目两座桥结构形式不同，桥梁设计说明采用逐座说明的方式，每座桥均独立进行相

应的详细说明。 

涵洞部分的说明详见涵洞通用图纸部分的详细说明。 





 
 

金鸡河中桥 
 
 
 



序号 图    名 图号 序号 图    名 图号

1 说明书 25 混凝土护栏一般构造图 S4-4-2-25

2 全桥工程数量表 S4-4-2-1 26 搭板一般构造图 S4-4-2-26

3 桥位平面布置图 S4-4-2-2 27 伸缩缝构造图 S4-4-2-27

4 桥型布置图 S4-4-2-3 28 支座构造图 S4-4-2-28

5 主梁布置图 S4-4-2-4

6 桩位坐标图 S4-4-2-5

7 桥台一般构造图 S4-4-2-6

8 桥墩一般构造图 S4-4-2-7

9 桥台盖梁钢筋构造图 S4-4-2-8

10 耳背墙钢筋构造图 S4-4-2-9

11 挡块钢筋构造图 S4-4-2-10

12 桥台支座垫石钢筋构造图 S4-4-2-11

13 桥台桩基础钢筋构造图 S4-4-2-12

14 桥墩盖梁钢筋构造图 S4-4-2-13

15 桥墩支座垫石钢筋构造图 S4-4-2-14

16 桥墩桩基础钢筋构造图 S4-4-2-15

17 空心板一般构造图 S4-4-2-16

18 预应力钢束构造 S4-4-2-17

19 中板普通钢筋构造图 S4-4-2-18

20 边板普通钢筋构造图 S4-4-2-19

21 空心板顶、底板加强钢筋构造 S4-4-2-20

22 封锚及锚下加强钢筋构造 S4-4-2-21

23 桥面现浇层钢筋及铰缝钢筋构造 S4-4-2-22

24 桥面连续钢筋构造图 S4-4-2-23

25 预制堵头板钢筋构造 S4-4-2-24

K5+230 金鸡河中桥 目 录
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金鸡河中桥设计说明

1 技术标准与设计规范 
1.1 《公路工程技术标准》（JTG B01—2014） 

1.2 《公路桥涵设计通用规范》（JTG D60—2015） 

1.3 《公路钢筋混凝土及预应力混凝土桥涵设计规范》JTG 3362-2018 

1.4 《公路工程混凝土结构防腐蚀技术规范》JTG/T B07-01-2006 

1.5 《公路桥涵施工技术规范》JTGT F50-2011 

1.6 《公路交通安全设施设计技术规范》（JTG D81-2017) 

1.7 《钢筋混凝土用钢 第二部分：热轧带肋钢筋》（GB1499.2-2018） 

1.8 《碳素结构钢》(GB/700－2006) 

1.9 《预应力混凝土用钢绞线》（GB/T5224-2014） 

1.10 《预应力混凝土用金属波纹管》(JG 225-2007) 

1.11 《公路桥梁板式橡胶支座》（JT/T4-2004） 

1.12 《公路桥梁板式橡胶支座规格系列》（JT/T663-2006） 

1.13 《公路桥梁抗震设计细则》JTG/TB02-01-2008 

2 设计原则 
（1）桥梁结构设计遵循“技术先进、安全可靠、耐久适用、经济合理、兼顾美观和环保”的

原则。 

（2）桥梁结构设计除应满足交通功能及水位要求外，并要结合沿线城镇道路规划、周围构筑

物与工程地质、水文地质等条件选择合理结构型式。 

（3）桥梁上部构造尽量采用标准化、装配化、工厂化的结构型式，以加快施工进度、保证施

工质量、降低工程造价；下部构造采用柱式墩，钻孔桩基础，型式简单，施工方便。 

（4）桥头搭板: 桥梁在桥头均设置塔板，搭板长度桥头塔板须待桥头路基沉降稳定后方可浇

筑。 

（5）桥上护栏:本外侧采用墙式护栏。 

（6）桥梁抗震：本段桥梁抗震设计严格遵照《公路桥梁抗震设计细则》JTG/TB02-01-2008

要求执行，帽梁上设置抗震挡块。 

（7）桥梁起终点范围内：桥头塔板上的沥青铺装数量、锥坡防护、填土、台背回填数量计入

《全桥工程数量表》。 

（8）原则上不降低原有河道、沟渠功能，尽量不破坏原有水系和排灌网络，满足水利配套和

农灌的需要。 

3 桥涵技术标准采用情况 
（1）设计荷载标准：公路-Ⅰ级 

（2）桥梁设计基准期：100年 

（3）设计使用年限：100年 

（4）洪水频率：1/100 

（5）设计安全等级：一级，结构重要性系数γ0=1.1 

（6）抗震设计标准：华容县场地地震动峰值加速度 0.05g，地震动反应谱特征周期均为

0.35s，对应的地震基本烈度为分别为Ⅵ度。依据《公路桥梁抗震设计细则》（JTG/T B02-01-2008）

规定，华容县均为 C类抗震设防类别，按 6度设防。 

（7）环境类别：Ⅰ类 

（8）通航要求：无 

4 主要材料 
4.1 混凝土 

（1）上部构造：预制空心板、铰缝和桥面现浇层均采用 C50；封端混凝土采用 C40; 有条件

时，铰缝混凝土可选择抗裂、抗剪、韧性好的钢纤维混凝土；桥面铺装采用沥青混凝土； 

（2）桥台：台帽、耳背墙采用 C40砼，承台、肋板、桩基采用 C30砼； 

（3）柱式桥墩：盖梁、挡块、墩柱、柱系梁采用 C40砼，桩系梁、桩基采用 C30砼； 

（4）支座垫石：采用 C40砼； 

（5）护栏：采用 C30砼。 

4.2 预应力钢绞线 

预应力钢筋应采用符合 GB/T 5224-2003 标准的高强度、低松弛预应力钢绞线，其公称直径

d=15.2mm，截面面积为 139.0mm2，公称质量为 1.101kg/m；标准强度 fpk=1860Mpa，弹性模量 Ep=1.95
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×105Mpa。预应力锚具应符合《公路桥梁预应力钢绞线用锚具、夹具和连接器》JT/T329-2010的

相关规定。 

4.3 钢筋 

普通钢筋采用 HPB300级和 HRB400级两种，HPB300钢筋应符合 GB1499.1-2008的有关规定；

HRB400级钢筋应符合 GB1499.2-2008的有关规定。焊接的钢筋均应满足可焊要求，其它钢材均应

符合国标规定。 

4.4 钢板 

钢板其技术条件必须符合《碳素结构钢》(GB/700－2006)的规定。 

4.5 其它材料 

所有材料质量的要求应符合《公路桥梁施工技术规范》JTG/T F50-2011的有关规定，并符合

相应的国家标准。所有材料标准件产品均应采用通过国家级或部级鉴定的产品，并应按国标或部

标要求进行抽样检验。 

5 设计要点 
1、 本标准图结构体系为先简支后桥面连续的体系，按部分预应力混凝土 A 类构件设计。

100mm桥面 C50混凝土整体化现浇层中计入 50mm参与结构受力。 

2、 结构设计采用不同的软件进行分析，荷载横向分配系数按铰接板、刚接板法两种计算方

法进行对比分析，取大值控制设计。 

3、 设计参数 

（1）混凝土：重力密度γ=26.0kN/
3m ，弹性模量为 Ec=3.45×

410 MPa； 

（2）沥青混凝土：重力密度γ=24.0kN /
3m ； 

（3）预应力钢绞线：弹性模量 Ep=1.95×105 MPa，松驰系数ζ＝0.3； 

（4）锚具：锚具变形、钢筋回缩取 6mm（一端）； 

（5）管道摩擦系数：ｕ＝0.25； 

（6）管道偏差系数：κ＝0.0015； 

（7）竖向梯度温度效应：考虑沥青铺装层和整体化混凝土现浇层（含水泥混凝土铺装）对

梯度温度的影响, 按现行规范规定取值 

（8）年平均相对湿度：70～99％。 

4、 桥面板按单向板和悬臂板进行计算。 

5、 一片梁梁端支点最大反力(汽车荷载考虑冲击系数)： 

一片梁梁端支点最大反力 
 

项  目 
反力（kN） 转角（rad） 

恒载 恒+活 汽车 

边板支点反力 242 428 0.00066 

中板支点反力 213 369 0.00062 

6 桥梁设计 
桥孔布设，是在服从路线走向的前提下，根据河流形态、水文、排灌以及地方路的通行需要，

结合桥址地形、地质以及建设条件综合拟定的。 

本桥处于华容县梅田湖境内，桥址处处于河流冲积平原地貌区，桥位区地势低。地形平坦，

地表分布水稻田、旱地等。 

本桥属于公路桥梁，桥面宽度 0.5m（防撞栏杆）+9.5m+0.5m（防撞栏杆）；桥墩为柱式桥墩，

桥台为柱式台。 

桥梁全长 52.84m，桥面净宽 9.5m。上部结构采用 3x16m预应力砼（后张）空心板，先简支后

桥面连续；下部结构桥台采用柱式台，桥墩采用柱式墩，基础采用桩基础，基础按摩擦桩设计。 

桥台均采用 D-40型伸缩缝，桥台后设置 6m长搭板。 

支座采用 GYZ200x42型板式橡胶支座和 GYZF4200x44四氟滑板橡胶支座。 

7 施工要点 
7.1 下部构造以及基础工程 

（1）施工正式开工前，施工单位应对下部桩基坐标以及所有设计标高进行一次全面的校核，

如与施工图设计文件有出入，请及时向相关人员反映。还应对桥梁三线断面和横断面进行复测，

并把所有桩位全部在实地放样出来，确保每处桩位设计合理、施工方案可行，如出现测量不符的

情况应及时向相关人员反映。 

（2）本桥梁均布设了钻孔，各桥墩台基底高程均按钻孔提供的资料设计，若发现实际地质

情况与设计不符时，请与相关人员协商解决。 

（3）钻孔桩如在地质条件好，无地下水，采用机械钻孔的方法施工。桩基施工后产生的土

石方应注意弃入合理位置，避免随意丢弃，破坏环境。 

（4）钻孔桩施工注意事项： 

A、钻孔准备：采用正反循环回钻时其护筒内径宜比状径大 20～30cm。 

B、钻孔：钻机与桩中心平面偏差应不大于 20mm，钻进时应有详细记录，成孔后桩中心轴线
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偏位应不大于 40mm，倾斜度应不大于 1/100。 

C、清孔：嵌岩桩内沉淀层厚度不大于 5cm、摩擦桩内沉淀层厚度不大于 20cm。 

（5）桥梁桩基应尽可能采用可靠的方法按有关标准检验质量，采用检测管检测的桩基数量

按有关技术规范执行，其余桩基可采用动测法，严防夹淤、断桩等质量事故的发生。 

（6）基础施工完成后，基坑应及时回填夯实，以提高基础稳定性。 

（7）必须注意上下段不同直径钢筋的连接，须采用机械连接方式，不改变钢筋力学特性，

直径 d≥20mm钢筋应采用墩粗直螺纹套筒接头连接，钢筋机械连接接头选用Ⅱ级接头。钢筋机械

连接应符合《钢筋机械连接通用技术规程》(JGJ107-2003)和《墩粗直螺纹钢筋接头》(JG171-2005)

的要求。同一截面有接头的受力钢筋截面面积占受力钢筋总截面面积的百分数不超过５０％，并

确保连接满足现行规范的各项要求。 

（8）盖梁砼为高空作业，施工时模板应支撑牢固，特别盖梁悬臂端模板，以免支撑变形造

成悬臂端负弯矩区砼开裂。 

（9）盖梁、墩身砼养生对保证工程质量至关重要，靠常规覆盖草袋浇水养生、非常困难，

柱身应采用覆膜自然蒸汽养生，以保证工程质量。 

（10）盖梁横坡是由墩身两柱的不同高度调整形成，施工时应注意墩身柱顶标高。盖梁垫石

为梯形，即垫石顶面与梁底面平行，施工时应注意盖梁横向垫石两侧的高度，垫石顶面应平整、

清洁、粗糙合适，以保证垫石顶面与梁底面平行、支座均匀受力。 

（11）盖梁钢筋比较密集，为保证砼浇筑质量，砼粗骨料粒径应小于等于 4厘米。 

（12）盖梁及台帽内纵向主钢筋呈双层及多层布置时，由于上、下层钢筋间砼粘接力减弱，

钢筋间的连接应按焊接骨架处理，即在钢筋的弯折处及直线段每隔 1.0m设焊缝，焊缝长见相应图

纸中说明并满足规范要求。 

（13）桥头填土宜采用摩擦角φ>35°的砂性土分层夯实，分层厚度为 20～30cm；压实度不

得低于 96%。 

（14）锥坡填土注意对称均衡、分层夯实。 

（15）台帽及耳墙施工须在路基填土完成后进行。 

（16）当桥台上设置伸缩量大于或等于 80mm 伸缩缝时，台背墙浇筑时应预留 5cm 深的伸缩

缝预留槽。 

上部构造详见《通用图》说明 
 

7.2 防水层 

防水层的施工技术要求： 

桥面粘结防水涂料有关技术指标 

序号 项目 项目指标 

1 拉伸强度（MPa） ≥0.8 

2 粘结性（MPa） ≥0.6 

3 不透水性 0.3MPa、30min不渗水 

4 抗硌破及渗水 暴露轮碾试验（0.7MPa，100次）后， 
0.3MPa水压下不渗水 

 

施工工艺： 

（1）喷涂防水剂 

（3）桥面清理干净后，喷涂第一遍桥面粘结防水涂料，保证涂料能渗入混凝土基面毛细孔，

使其具有足够大的粘结力，厚度以 0.2～0.25mm为宜。 

（3）防水涂料实干后，喷涂第二遍防水涂料，喷涂时应将纤维均匀切割喷射在喷枪的出料口，

使纤维与涂料均匀混合在一起，纤维用量约在 150g/m2，喷涂厚度约 0.35mm 

（4）待上涂实干后，最后一次喷涂防水涂料，喷涂时仔细检查有无偏差或非均匀处，并同时

进行修补，喷涂厚度以 0.25～0.35mm为宜。 

7.3 混凝土耐久性及养护维修措施 

7.3.1 耐久性措施 

根据《公路钢筋混凝土及预应力混凝土桥涵设计规范》（JTG 3362-2018），大桥项目所处环

境条件属于 I类一般环境，根据规范 JTG 3362-2018第 4.5.3条，本次设计满足结构混凝土强度

等级的最低要求。钢筋混凝土保护层的厚度满足本规范第 9.1.1的要求，符合耐久性设计要求。 



 4

 

 
混凝土结构耐久性的主要措施为：配制耐久性混凝土、施工中加强裂缝控制和养护。 

（1）配制耐久性混凝土应严格控制混凝土各组成成份质量。选用低水化热、含碱量偏低、品

质稳定的硅酸盐水泥或普通硅酸盐水泥，避免使用早强水泥和高 C3A（铝酸三钙）含量的水泥；使

用优质粉煤灰、矿渣等矿物掺和料或复合矿物掺和料；优先选用吸水率低、线胀系数小的骨料，

尽量采用碎石，骨料最大粒径宜小，应特别重视混凝土骨料的级配合理、粒形良好，并保持洁净；

限制单方混凝土中胶凝材料的用量；在正式施工前的混凝土试配中，应进行混凝土和胶凝材料抗

裂性能的对比试验，并择优选择抗裂性良好的混凝土原材料和配比。 

（2）施工过程中应加强对混凝土结构的裂缝控制。当结构分层浇筑或分段浇筑时，层间应按

照施工缝处理，加强混凝土结合；对新老混凝土连接部，应涂抹界面剂后再浇筑混凝土，并在混

凝土表层进行局部防水处理。应重视结构表层钢筋网和预应力管道四周定位钢筋的设置。按相关

规定严格控制钢筋混凝土构件的钢筋保护层厚度、预应力管道的保护层厚度的准确性。大体积混

凝土如承台等，除采用相应的降低水化热措施外，还应该在混凝土表面设置防裂钢筋网。 

7.3.2 养护维修措施 

（1）施工和监理单位应各自委派专人负责记录混凝土运送到工地的时间和出机坍落度、浇筑

时间和浇筑时的坍落度、浇筑时气温与混凝土浇筑温度、施工缝的划分、混凝土浇筑高度的控制

以及混凝土的养护方式和养护过程，包括养护开始时间、混凝土养护中的表面温度与降温速率、

拆模时间与拆模时气温等。如果出现裂缝，要记录裂缝出现的时间、部位、尺寸和处理等情况。 

（2）结构表层混凝土的耐久性质量在很大程度上取决于施工养护过程中的湿度和温度控制。

暴露于大气中的新浇混凝土表面应及时浇水或覆盖湿麻袋、湿棉毡等进行养护。如条件许可，应

尽可能采用蓄水或洒水养护，但在混凝土发热阶段最好采用喷雾养护，避免混凝土表面温度产生

骤然变化。当采用塑料薄膜或喷涂养护膜时，应确保薄膜搭接处的密封。此外，还应保证模板连

接缝处不至于失水干燥。水养护或湿养护在整个养护期内不得间断，养护剂应符合《水泥混凝土

养护剂》JC901—2002的要求。 

（3）在施工浇筑大面积构件时应尽量减少暴露的工作面，浇筑后应立即用塑料薄膜紧密覆盖

（与混凝土表面之间不应留有空隙）防止表面水分蒸发，待进行搓抹表面工序时可卷起塑料薄膜

并再次覆盖，终凝后可撤除薄膜进行水养护。 

（4）现浇混凝土应有充分的潮湿养护时间。在整个潮湿养护过程中，应根据混凝土温度与气

温的差别及变化，及时采取措施，控制混凝土的升温和降温速率。养护水应符合混凝土拌和水的

标准。当新浇的结构构件有可能接触流动水时应采取防水措施，保证混凝土在浇筑后 7d之内不受

水的直接冲刷。 

（5）在炎热气候下浇筑混凝土时，应避免模板和新浇混凝土受阳光直射，入模前的模板与钢

筋温度以及附近的局部气温不应超过 40℃。应尽可能安排傍晚浇筑而避开炎热的白天，也不宜在

早上浇筑以免气温升到最高时加速混凝土的内部温升。在相对湿度较小、风速较大的环境下，宜

采取喷雾、挡风等措施或在此时避免浇注面板等有较大暴露面积的构件。浇注混凝土时应定时测

定混凝土温度以及气温、相对湿度、风速等环境参数，并根据环境参数变化及时调整养护方式。 

其它未尽事宜应按《公路桥涵施工技术规范》 (JTG/T F50-2011)办理 。 
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说  明

一、设计规范 

（一）《公路桥涵通用设计规范》（JTG D60-2015）； 

（二）《公路圬工桥涵设计规范》（JTG D60-2005）； 

（三）《公路钢筋混凝土及预应力混凝土桥涵设计规范》（JTG 3362-2018）； 

（四）《公路桥涵地基与基础设计规范》（JTG D63-2007）。 

（五）《公路涵洞设计细则》（JTG/T D65-04-2007）。 

二、技术标准 

（一）设计荷载：公路-Ⅰ级； 

（二）环境类别：Ⅰ类； 

（三）孔径： 1.0m； 

（四）管顶填土高度：0.5m～12.0m； 

（五）斜度：0°～45°。 

三、主要材料 

（一）管身混凝土：C30 

（二）管身钢筋：HPB300、HRB400； 

（三）端墙、河床铺砌、八字翼墙及基础、隔水墙：M7.5浆砌片石，刚性基础、帽石：C30砼； 

（四）锥形护坡：M7.5浆砌片石； 

（五）片石标号≥MU30。 

四、设计要点 

（一）本图按无压力式和半压力式管涵设计，出水口按自由堰流； 



（二）设计计算： 

a． 本通用图采用极限应力法对截面进行了应力和裂缝计算； 

b． 活载计算理论：按刚性管节计算即不考虑管节的变形，也不考虑涵洞顶土柱和周围填土间的摩擦力，采用角度分布法计算，半无限弹性体理论核算； 

c． 管节配筋按纯弯板断面分析，采用双向配筋管壁设置内外圈两层钢筋，并根据管径大小分别配用不同等级的钢筋，管节配筋由裂缝控制设计； 

d． 土重：按土柱重理论计算，内摩擦角φ=35°，土容重：18kN/m3。 

（三）构造 

e． 管节分标准管节和调整长度的辅助管节，标准管节长 2m，辅助管节长 0.5m； 

f． 洞口型式分一字式、八字式、井闸式和井字洞口，八字式洞口水流条件较好，造价亦较低，宜采用八字式，当采用一字式洞口时，为保证端墙稳定

及改善排水，应采用锥形护坡； 

g． 基础构造：柔性基础的端部上层采用浆砌片石或片石混凝土，下层采用砂垫层铺设，中部均采用砂垫层铺设；刚性基础采用 C20砼； 

五、施工要点及注意事项 

（一）管节在对头拼接时，填塞缝隙的麻絮，上半圈应从外往里填塞，下半圈应从里向外填塞； 

（二）管节预制、运输、存放时，应注意轻放，堆放的底面应平整，必要时铺设 5～10cm的砂垫层，使受力均匀，以免管节开裂； 

（三）洞顶填土厚 0.5m～1.0m 时，管顶路基及管身两侧，在不小于两倍孔径范围内，应用含灰量 9%的石灰土每 20cm 一层，分层夯实，达到 90%的压实度，

或用天然级配砂石料保持最佳含水量每 20cm一层，分层夯实，压实度达到 96%； 

（四）涵洞应设上拱度，其数值视基底土的种类按下表确定。但入口流水槽面的高程不应低于中心管节流水槽面的高程。 

涵洞的上拱度 

基底土名称 上拱度 

碎石土、砾砂、粗砂、中砂、细砂 H/80 

半干硬状态的、硬塑状态的黏性土及老黄土 H/50 

注：1.H为线路中线处自涵洞流水槽面至路面的高度，单位为 mm； 

2.当设计有规定拱度时，按照设计办理； 



3.基底土属软塑状态的黏性土或新黄土时，上拱度可适当加大； 

4.基底土为岩石、涵洞顶上填方厚度不足 2m以及涵身坡度较陡的涵洞（>5%），可不设上拱度。 

（五）涵底纵坡应不大于 3%； 

（六）涵洞全长范围内，每 3～5m应设置一道沉降缝； 

（七）施工时，必须注意管涵的全长与管节的配置及端墙位置的准确，对斜交管涵应首先配置两端的斜管节，其余按 2m标准管节配置，余下不足 2m的管节

以 0.5m正管节调整，当管节长度之和与实际涵长有微小差值时，应将差值平分于上下游两端。为避免放样时的误差，可将一端洞口端墙于管节安装完

毕后，再行浇筑； 

（八）管涵基底应按设计要求铺设，必须注意平整，砂砾垫层必须均匀、密实； 

（九）施工时，当管顶复土厚小于 0.5m时，应严禁重型车辆通过； 

（十）其余可参照《公路桥涵施工技术规范》（JTG/T F50-2011）的有关规定办理。 
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说 明 
一、设计规范： 

（一）《公路桥涵通用设计规范》（JTG D60-2015）； 

（二）《公路圬工桥涵设计规范》（JTG D60-2005）； 

（三）《公路钢筋混凝土及预应力混凝土桥涵设计规范》（JTG 3362-2018）； 

（四）《公路桥涵地基与基础设计规范》（JTG D63-2007）。 

（五）《公路涵洞设计细则》（JTG/T D65-04-2007）。 

二、技术标准： 

(一) 设计荷载：公路-Ⅰ级； 

(二) 环境类别：Ⅰ类； 

(三) 净空： 

单孔： 3.0×2.5m 

(四) 填土高度：本通用图适用型式： 

类型                     板跨径 L0 3.0 

整体式基础钢筋混凝土盖板涵 0～12.0 

(五) 斜度：0°～45°。 

三、主要材料： 

（一）盖板：C30砼； 

（二）涵台、墩及基础：分离式基础盖板涵（通道）涵台、墩采用 C30砼，基础采用 C20砼。整体式基础盖板涵（通道）采用 C30砼； 

（三）洞口八字翼墙墙身、隔水墙及铺底：M7.5浆砌片石，翼墙基础采用 C20砼，帽石采用 C30砼； 

（四）钢筋：HPB300、HRB400。 



四、设计要点： 

（一）结构计算： 

1．盖板： 

1）盖板的两端为铰结支承在台身上端，内力计算不考虑涵台传来的水平力； 

2）计算涵洞顶上车辆荷载引起的竖向土压力时，车轮或履带按其着地面积的边缘向下作 30°角分布，当几个车轮或两条履带的压力扩散线相重叠时，则扩

散面积以最外边的扩散线为准。 

2．涵台： 

1）分离式涵台： 

a．上部盖板与涵底铺砌分别作为涵台上、下支撑点，涵台作为上、下端简支的竖梁，承受竖直荷载及水平压力； 

b．截面强度按偏心受压构件进行计算； 

2）整体式涵台： 

a．上部盖板与基础分别作为涵台的上、下支撑点，涵台作为上端铰结，下端固结的竖梁，承受竖直荷载及水平压力； 

b．截面强度按偏心受压构件进行计算； 

3．基础： 

1）单孔整体式基础按倒置梁进行计算； 

2）双孔整体式基础按倒置连续梁进行计算； 

3）涵台在横桥方向竖直平面内弯曲强度验算： 

a．将台身（包括基础）视作弹性地基上的短梁； 

b．假设涵台身自重不引起弯曲； 

c．由于涵台的变形很小，可视在恒载作用下产生的基底应力为均匀分布。 

（二）涵身荷载：涵身所受荷载包括涵身自重、涵台侧面及顶面填土的重力及土压力、设计荷载等。不计涵内流水、涵底板上的铺装、人力及畜力车的外荷载。

回填土γ=18kN/m3，内摩擦角φ=30°，砼γ=26kN/m3。 



（三）涵洞基础置于普通粘性土或砂性土上，要求基底持力层土的容许承载力[σ]>250kPa。若在软土地基上建高填土盖板涵，应在涵台两侧各 2m 范围内换土

或采取其它处理措施，换土深度视地质情况由设计人员现场确定。 

（四）涵洞应设上拱度，其数值视基底土的种类按下表确定。但入口流水槽面的高程不应低于中心管节流水槽面的高程。 

涵洞的上拱度 

基底土名称 上拱度 

碎石土、砾砂、粗砂、中砂、细砂 H/80 

半干硬状态的、硬塑状态的黏性土

及老黄土 
H/50 

注：1.H为线路中线处自涵洞流水槽面至路面的高度，单位为 mm； 

2.当设计有规定拱度时，按照设计办理； 

3.基底土属软塑状态的黏性土或新黄土时，上拱度可适当加大； 

4.基底土为岩石、涵洞顶上填方厚度不足 2m以及涵身坡度较陡的涵洞（>5%），可不设上拱度。 

（五）斜交盖板涵的设计，仅在洞口设计一段梯形盖板，并单独统计工程量，中间节段仍按正交盖板涵设计，统计每延米的工程量。 

（六）非岩石地基应设沉降缝，涵洞的沉降缝每隔 4～6m设一道。沉降缝贯穿整个断面（包括基础），缝宽 1～2cm，缝内用沥青麻絮或其它具有弹性的防水材料

堵塞。 

（七）分离式基础的涵洞底面加设 40cm厚 M7.5浆砌片石铺装层。 

（八）涵洞出口以外加铺 3.0～5.0m河床铺砌。 

（九）涵底最大纵坡应不大于 5%。 

（十）八字翼墙墙高小于 4.0m时，要求地基承载力[σ]≥150kPa，八字翼墙墙高小于 5.0m时，要求地基承载力[σ]≥200kPa，八字翼墙墙高不小于 5.0m时，

要求地基承载力[σ]≥250kPa。 

五、施工要点及注意事项： 

（一）正交盖板采用预制的施工工艺，预制盖板时每块砼板加 4个吊勾，吊勾设在两端支点处，安装时分清正、反面，不可倒置；斜交盖板采用现浇的施工工

艺。 



（二）当采用预制盖板时，盖板安装完毕后，应用 30号水泥砂浆充填台背与盖板间的间隙，当其强度达到 75%的设计强度时，才能进行台背填土，并在不小于

2倍孔径范围内采用透水性良好的砂质土或砂砾土等对称填筑分层夯实；翼墙、侧墙背后回填土，应在涵身混凝土强度达到设计强度的 100%方可进行。同时要求侧

墙两边各 10m范围内分层、对称填土并压实，不得采用大型机械填土，不得只在一侧填土，为了减少涵洞两侧泥土的沉陷量，应以砂砾石或透水性好的砂性土回填

在两侧墙以外各 2m的范围内。 

（三）分离式基础的涵底铺砌采用 M7.5砂浆砌 40cm厚双层片石，要求砂浆饱满，能抗冲刷并起支撑梁作用。 

（四）斜交盖板涵两端为梯形盖板，中间为 99cm 或 74cm 正交盖板，当采用本通用图梯形盖板尺寸涵长不能满足时，可加大梯形盖板尺寸并参照配筋直到满足

涵长。 

（五）其它未尽事宜，参照《公路桥涵施工技术规范》（JTG/T F50-2011）有关规定办理。 
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