附件4

提名2022年度湖南省科学技术进步奖三等奖公示内容

1.项目名称：

亲水性环氧树脂的开发与应用

2.项目单位：

中石化湖南石油化工有限公司、湖南大学

3.提名意见： 

亲水性环氧树脂是一种高性能、高固体份、0VOCs的水性环氧树脂，是主要针对于人们对美好生活的追求、国家环保政策的要求和水性环氧树脂的重要发展方向而开发的，整体技术国际领先。本项目解决了当前水性环氧存在的瓶颈问题，填补了国内外100%固含水性环氧树脂的空白，提高了水性环氧树脂行业整体技术水平，促进水性环氧树脂行业发展，推进国内外水性环氧树脂产业的升级。项目产品生产、运输、使用过程均为绿色环保，响应国家环保政策，顺应环保要求，改善了生活环境，提升人们健康水平，有效降低水性树脂的贮存和运输成本，符合当前的节能减排、节约环境资源的要求，对国民经济发展和实现“双碳”目标具有重要意义。项目为企业与院校合作开发项目，以研究目标为导向，为社会和企业培养了水性环氧树脂研发、生产、销售、应用、技术服务等方面的人才，培养了一支掌握关键技术的高素质人才队伍，必将带动湖南省水性环氧树脂技术的发展。

综上所述，我单位同意推荐该项目申报湖南省科技进步奖三等奖。

4.项目简介：

环氧树脂俗称万能胶，具有优良的物理机械性能、电绝缘性能、耐药品性能和粘结性能，直接或间接渗透到从日常生活用品到高新技术领域的国民经济的各行各业。在环保政策的推动下，环氧树脂向着水性化、高固体份化和粉末化方向发展，尤其是水性环氧树脂成为大家瞩目的焦点和环氧树脂的重要发展方向。目前市场上水性环氧树脂固含量（有效成分含量）50%-65%，针对某些应用领域来说，含水量偏高，可能给水性环氧树脂的固化带来负面影响，并含有少量的VOC对环境造成影响。随着水性环氧树脂技术的发展，开发高性能、高固体份水性环氧树脂成为重点研究方向。

本项目针对国家环保政策要求和水性环氧树脂的发展方向，开发了两种高性能的100%固含量的亲水性环氧树脂，并且根据亲水程度和性能要求的不同进一步改性形成了系列水性树脂和水性固化剂的产品牌号。项目主要创新点如下：1.采用固碱法工艺生产基础双酚A型环氧树脂，每生产一吨双酚A液体环氧树脂仅产生废水0.1059吨，比传统工艺减少1.7341t/吨树脂，提高环保性能。2.优选具有优良柔韧性功能的改性剂，得到的非离子型亲水性环氧树脂使用时不需另外添加增韧剂即可达到优良的韧性和高强度，应用在水性美缝剂领域，具有良好的亲水性和良好的防塌陷性能，满足人们对美好生活的追求。3.优选一种低沸点可回收循环使用的绿色环保溶剂体系和具有本征防腐蚀功能的水溶性有机盐为改性剂，使整个反应体系处于一个均相系统，生产过程基本无三废产生，产品防腐性能优于国外水性防腐涂料专用产品。4.优选的非离子改性剂使得到的非离子型亲水性环氧树脂固化后具有高光泽、高耐水性，用于水性油墨连结料，可以有效解决当前包装印刷业的污染问题，获得色相、光泽度、附着力、干燥速度性优良的水性油墨。
本项目已获得国家专利局授权发明专利4件。开发的亲水性环氧树脂及其拟生体系技术十分成熟，从2019年开始正式应用于湖南石化1kt/a水性环氧树脂装置，产品深受用户欢迎，上市以来，2019年—2021年新增销售产品1179.59吨，新增销售收入2746.67万元，直接产品（不含下游产品）新增纯利润468.95万元。助力公司走科技创新和洁净能源发展的道路，提升了企业竞争力，助力湖南省经济高质量发展，推动了水性环氧树脂产业的升级。

5.客观评价:

（1）2022年4月7日，湖南湘企科技服务有限公司对本项目成果进行了评价，评价结论为：项目具有创新性，整体技术达到国际先进水平。经济效益和社会效益良好，具有良好的市场推广应用前景。

（2）2021年5月11日，中国石化集团公司技术专家和下游应用专家组成的鉴定委员会对本项目进行了技术鉴定，鉴定结论为：项目具有创新性，技术成功应用于1kt/a水性环氧树脂装置，产品生产过程符合环保要求，装置运行稳定，经济效益和社会效益良好，整体技术达到国际先进水平。

（3）2020年6月12日，湖北省科技信息研究院查新检索中心对本项目进行了科技查新，检出相关文献六篇，经过对比分析得出结论为：国内所检文献中未见与本项目提出的要点相同的报道。

（4）2019年6月28日，微谱检测技术有限公司对本项目亲水性环氧树脂技术指标进行检测，挥发份分别为0.66%和0.32%。

（5）2020年6月12日，国家轨道交通高分子材料及制品质量监督检验中心（湖南）对本项目产品漆膜和国外防腐专用水性环氧树脂Hansen3510漆膜同时进行了检测，监测的结果为在相同盐雾腐蚀时间内，本项目漆膜被腐蚀面积小于Hansen3510漆膜的腐蚀面积。

（6）2022年1月20日，株洲市诚信树脂化工有限公司出具使用证明：将本项目水性环氧树脂和固化剂用作水性环氧地坪涂料的主要成膜物质，与其他同类产品相比，乳化性能和固化性能好，适用期长，粘接强度高，硬度高，可以和水泥配合使用，符合《HG/T5057-2016水性环氧地坪涂料》要求，完全可以根据需要在现场加水，储存运输便利，通过多个工地验证，满足地坪涂装与性能要求。

（7）2020年9月18日，上海盈锐化工有限公司出具使用证明：在下游美缝剂客户中应用本项目亲水性环氧树脂作为树脂组分，产品质量稳定，色泽浅，水洗性好，综合性能优异，与传统产品相比，不坍陷，强度高，完全达到客户使用要求。

（8）2022年1月6日，武汉汉海合成树脂发展有限责任公司出具使用证明：从2020年底开始使用本项目亲水性环氧树脂做地面瓷砖填缝剂，色泽浅，质量稳定，工艺性好，比同类产品亲水性好，强度高，符合《JC/T1004-2017陶瓷砖填缝剂》要求。

（9）2021年7月25日株洲时代工程塑料科技有限责任公司出具使用证明：采用本项目亲水性环氧树脂制成富锌底漆用于工业防腐，色泽浅，无气味，直接加水稀释效果好，具有很好的可操作性能，满足水性防腐涂料HG/T4759-204的要求。

6.推广应用情况:

亲水性环氧树脂及其拟生物产品色泽浅、亲水性好、质量稳定、性能优良，贮存稳定性好，满足地坪涂料、美缝剂、透水砖、防腐涂料、水性油墨等领域的要求，需求量不断扩大。2019-2021年累计销售产品1179.59吨，在不计算下游用户经济效益的前提下，本项目为公司新增效益468.95万元。

7.主要知识产权和标准规范等目录:

	序号
	类别
	名称
	授权号

	1
	发明专利
	一种水性环氧树脂美缝剂及其制备方法和应用
	CN109777179B

	2
	发明专利
	一种双酚A型环氧树脂的制备方法
	CN106554480B

	3
	发明专利
	一种水性环氧树脂及其制备方法和在水性环氧聚氨酯油墨连结料中的应用
	CN109575236B

	4
	发明专利
	一种水性环氧改性水性聚氨酯油墨连结料及其制备方法
	CN109575219B


8.主要完成人情况

	排序
	姓名
	职称
	项目职务
	单位

	1
	李婧婧
	高级工程师
	项目实施负责人
	中石化湖南石油化工有限公司

	2
	张琪
	高级工程师
	技术骨干
	中石化湖南石油化工有限公司

	3
	夏新年
	教授
	合作单位负责人
	湖南大学

	4
	陈星
	高级工程师
	技术骨干
	中石化湖南石油化工有限公司

	5
	周江明
	高级工程师
	技术指导
	中石化湖南石油化工有限公司

	6
	王新龙
	正高级工程师
	技术指导
	中石化湖南石油化工有限公司

	7
	杨鑫
	高级工程师
	技术骨干
	中石化湖南石油化工有限公司


9.主要完成单位及创新推广贡献

第一完成单位：中石化湖南石油化工有限公司

创新推广贡献：

（1）组织开发了两种100%固含的亲水性环氧树脂并进行了应用研究。技术国际领先，真正实现了0VOCs水性环氧树脂，解决了当前水性环氧的瓶颈问题。

（2）完成了小试研究。研究了环氧树脂亲水改性机理和水性环氧树脂乳液形成机理，掌握了水性环氧树脂分子结构和粘度控制关联技术。设计了分子结构，对改性剂和改性工艺进行了严格筛选，控制了水性环氧树脂的亲水性和粘度指标。研究了原料加入方式、配比量、反应温度、反应时间、后处理等工艺参数对产品亲水性能、机械性能、防腐性能的影响。

（3）开发了系列化产品牌号。根据不同应用领域对亲水程度和性能要求的不同进一步改性，形成了多种水性树脂和水性固化剂产品，分别应用在地坪涂料、美缝剂、防腐涂料、透水砖、水性油墨等领域，提高了操作性能和固化性能。

（4）组织了中试和工业化生产。在1kt/a水性环氧树脂生产装置进行了中试和工业化生产。中试过程中，考量了工艺稳定性和产品质量的稳定性，对运行过程中的能耗、物耗进行了标定。试生产运行成功后对随后研发的系列化产品进行了试生产和量化生产。根据生产情况对生产过程进行了安全评估，完全符合国家的产业发展政策及环保要求。

（5）对产品进行了市场推广。根据产品特征，分别向水性环氧地坪涂料、水性美缝剂（水性填缝剂）、水性防腐涂料、透水砖等下游用户进行了试用推广，成功实现了批量产销。

第二完成单位：湖南大学

湖南大学作为合作单位，配合巴陵石化完成了亲水性环氧树脂的结构设计、小试研究和应用性能研究。对改性剂和改性工艺进行了严格筛选，控制了亲水性环氧树脂的亲水性和粘度指标。研究了原料加入方式、配比量、反应温度、反应时间、后处理等工艺参数对产品亲水性能、机械性能、防腐性能的影响。对离子型亲水性环氧树脂的电化学性质、耐盐水性及盐雾性能进行了系统性研究。参与了中试和工业化生产。在推广应用中向相关下游用户进行推荐。

10.主要完成人合作关系说明

本项目为企业与院校合作项目。项目完成人李婧婧、张琪、陈星、周江明、王新龙、杨鑫均为中石化湖南石油化工有限公司科研骨干，是本项目企业团队的核心成员。夏新年是湖南大学教授，为本项目院校团队负责人。项目第一完成人李婧婧高工一直负责公司水性环氧树脂的开发和应用研究工作，对整个项目合成工艺研究、应用技术与市场开拓负责，与第三完成人夏新年教授从2019年开始进行本项目的合作，双方广泛开展技术交流。第二完成人张琪直接参与本项目小试、中试研究、应用评价和市场推广，并对该水性环氧在水性美缝剂和水性油墨的应用中的关键技术创新点和相应疑难问题的解决做出重要贡献。第四完成人陈星主要参与该项目亲水性环氧树脂在水性美缝剂和水性油墨中的应用研究，解决相应疑难问题。第五完成人周江明直接参与双酚A环氧树脂的制备技术、水性美缝剂应用技术和水性油墨连结料的制备技术，对关键技术创新点和相应疑难问题的解决做出重要贡献。第六完成人王新龙主要在双酚A环氧树脂的制备技术和水性油墨连结料方面解决技术难题。第七完成人杨鑫主要参与亲水性环氧树脂在水性油墨中的应用研究，并解决技术难题。
