附件7

提名2022年度湖南省科学技术进步奖二等奖公示内容

1.项目名称：

地下工程用预铺反粘型热塑性聚烯烃（TPO）防水卷材的开发及应用

2.项目单位：

岳阳东方雨虹防水技术有限责任公司、北京东方雨虹防水技术股份有限公司、北京东方雨虹防水工程有限公司

3.提名意见：

我国正处于地下空间大规模开发建设的高峰期，高分子预铺防水卷材及其预铺施工工法是近十年来国内针对地下空间“窜水”渗漏这一世界难题的全新解决方案。该项目历经5年科研攻关，在产品结构设计与材料关键技术、工业化生产工艺装备关键技术、工程应用关键技术方面取得多项原创性成果。发明了具有“高韧性、高抗冲击性能、大焊接窗口、高阻隔性、基层服帖性好”的专用TPO防水片材，克服了HDPE作为基材产品在建筑地下室底板工程变截面多、细部节点多部位难施工、搭接边自粘不可靠的难题；开发了一系列针对TPO片材覆合胶层及颗粒保护层的控制设备，并优化了“多重扫砂压砂”工艺，保证了产品外观及质量；开发了针对地下室底板及城市管廊等多领域地下工程防水系统技术及工法，满足了各类型建筑工程的需求。项目已获授权发明专利3件，编制团体标准1项。

该项目产品及工法已成功应用于北京城市副中心管廊、北京焦化厂保障性住房、天津万科大都会等项目，并列入雄安新区大宗建材集采目录入围指标体系（建筑防水材料篇），取得了显著的经济社会效益。2019-2021年新增防水卷材发货614.21万㎡，新增销售额40997.58万元，新增利润12965.29万元。经中国建材联合会组织的专家组鉴定，成果达到国际先进水平。

该项目是湖南省高性能高分子防水材料工程技术研究中心的又一重要落地成果，丰富了高分子预铺防水卷材的品种，对于提高我国建筑地下工程的结构安全和耐久性具有重要作用。对于打造成为全省乃至全国最大的高分子防水材料研发生产基地具有重要支撑作用。综上所述，我单位同意推荐该项目申报湖南省科学技术进步奖二等奖。

4.项目简介：

上世纪90年代中期美国格雷斯公司将多层复合的HDPE及其预铺反粘施工技术引入中国并在北京地铁进行示范施工，因其具有卷材与后浇混凝土紧密结合不窜水的效果得到业界的一致认可。该类材料和技术被列入《建筑业10项新技术》10版和17版的推广技术。该项目完成前，市面上只有采用HDPE这种结晶度高的高模量材料为底膜的预铺反粘产品。HDPE作为片材具有优异的抗穿刺效果，在地铁、隧道工程中的弧面基面，尤其是初次喷锚混凝土粗糙的表面，自粘搭接边因弧面受力形式确保了其搭接边可靠性。但是在地下室底板这类基层条件较好，大平面、基坑、节点较多的工程施工中，HDPE的高模量却带来诸如细部节点无法有效处理，搭接区域由于踩踏受力、日晒形变、长期泡水、外弧面及阴阳角部位弯折应力等因素引起的张口等缺陷。

该项目历时5年技术研发，形成了底膜配方设计、多层复合产品制造及工程应用的成套技术，取得多项原创性成果，主要科技创新如下：

（1）将热塑性聚烯烃（TPO）卷材这一具有优异焊接性能的防水材料引入地下预铺防水领域并实现商业化。发明了模具内阻隔层复合工艺，在TPO片材表面增加一层20μm的，解决了SBC或丁基橡胶热熔压敏胶中的油分向片材层迁移的问题；通过调控填料种类及填料率进一步控制了产品吸水率，确保地下工程使用可靠性；通过加入POE弹性体在确保焊接特性不变的基础上改善片材基层的服帖性。产具整体具有均衡的物理力学性能、优异的施工性能以及可靠的搭接密封性能。开发出全新的高分子预铺产品类别。

（2）对多材多层复合高分子卷材生产线进行多项原创性改造创新，实现了热塑性聚烯烃片材与胶层、颗粒层的同步在线生产及复合。

（3）参与主编了产品团体标准，创新性引入了邵氏D硬度指标范围，设定了多组互斥性技术指标，凸显了产品特点，约束了产品配方及工艺质量；已被多地重点工程作为材料准入使用规定。已成为高分子预铺防水卷材的一个重要新品类。

（4）针对性开发了适用于城市管廊、建筑地下室等领域的防水系统，开发了配套的带防粘保护功能的搭接胶带、封口胶等辅助材料。形成了TPO底膜层焊接下的一体化与表面预铺功能层连续完整抗窜水的双层防水体系的完美结合。

该项目已获授权发明专利2件，编制团体标准1项；产品经中国建筑材料联合会组织的专家鉴定：新产品综合技术达到国际先进水平。产品及技术已成功应用于北京城市副中心管廊、六盘水综合管廊、北京焦化厂安置房项目、天津万科观涛苑等80余项工程，并已作为推广产品列入雄安新区建材集采目录、万科防水产品集采清单。近三年，累计生产销售超480万平米，新增销售额40997.58万元，新增利润12965.29万元。创新引领了我国地下建筑防水防护材料和技术的进步及产业发展 。

5.客观评价:

（1）与项目密切相关的技术成果鉴定结论和验收意见

 2018年10月24日，中国建筑材料联合会组织专家鉴定，专家组认为：“该新产品的推广和应用丰富了高分子预铺防水卷材的品种，对推动我国高分子预铺防水卷材生产，提高我国建筑地下工程的结构安全和耐久性具有重要作用，经济和社会效益显著，市场前景广阔。新产品综合技术达到国际先进水平。”

（2）科技查新评价

2018 年 4 月，委托亚太建设科技信息研究院有限公司（原建设部科技信息研究所）对该项目进行国内外科技查新，结论为：在上列国内检索范围内未见与本查新项目特点完全相同的相关文献报道（报告编号：JS2018-231）

（3）编制相关产品标准

中国建筑材料联合会在2019年批准发布《热塑性聚烯烃（TPO）预铺防水卷材》协会标准，并于2019年4月1日起实施。

6.推广应用情况:

本项目产品及工法自2016年正式推向市场以来，已成功应用于北京城市副中心管廊、北京焦化厂保障性住房、天津万科大都会、等重点工程项目。在城市综合管廊、地下室底板等地下工程中推广应用中，该产品施工便捷、效率高、防水效果良好，受到应用项目甲方、总承包方的一致好评。

为更好的推广及应用本项目成果，中国建筑材料联合会在2019年批准发布《热塑性聚烯烃（TPO）预铺防水卷材》协会标准，并于2019年4月1日起实施。目前该标准得到除东方雨虹外，如科顺、宏源等其他主流防水企业均采纳及执行。

近三年，仅东方雨虹一家企业就累计生产销售超480万平米，新增销售额40997.58万元，新增利润12965.29万元。创新引领了我国地下建筑防水防护材料和技术的进步及产业发展 。

7.主要知识产权和标准规范等目录:

	序号
	类别
	名称
	授权号

	1
	发明专利
	一种表面易清洁的TPO防水卷材及其制备方法
	CN103950256B

	2
	发明专利
	一种高抗冲防水片材及其制备方法
	CN106279881B

	3
	标准
	热塑性聚烯烃（TPO）预铺防水卷材
	T/CBMF43-2019


8.主要完成人情况

	排序
	姓名
	职称
	项目职务
	单位

	1
	梁卫业
	高级工程师
	项目实施负责人
	岳阳东方雨虹防水技术有限责任公司

	2
	李建军
	高级工程师
	总体负责人
	北京东方雨虹防水技术股份有限公司

	3
	刘志维
	正高级工程师
	产品研发负责人
	北京东方雨虹防水工程有限公司

	4
	曾益龙
	工程师
	工艺负责人
	岳阳东方雨虹防水技术有限责任公司

	5
	陈楠
	高级工程师
	胶层研发负责人
	北京东方雨虹防水技术股份有限公司

	6
	刘振华
	高级工程师
	片材研发负责人
	北京东方雨虹防水技术股份有限公司

	7
	易帅
	/
	施工技术负责人
	北京东方雨虹防水工程有限公司

	8
	徐大洲
	/
	技术骨干
	北京东方雨虹防水工程有限公司

	9
	方凯
	/
	生产负责人
	岳阳东方雨虹防水技术有限责任公司


9.主要完成单位及创新推广贡献

第一完成单位：岳阳东方雨虹防水技术有限责任公司

创新推广贡献：

公司2016年获批湖南省高性能高分子防水材料工程技术研究中心，本项目是该平台实现的又一重大科技成果转化落地成果。

本项目的总负责单位，负责项目产品创意，并根据既有的生产工艺装备资源开展可行性技术研究、落实项目生产线建设改造、中试、规模化生产以及与生产销售相关的建设组织工作。负责将来自集团中心的片材和胶粘剂配方技术转化落地，并根据实际产品市场需求进行生产线优化并实现产品的商品化。

第二完成单位：北京东方雨虹防水技术股份有限公司

创新推广贡献：

作为第一完成单位的母公司，同时作为本项目的技术整合及支持单位，根据提出的产品创意，进行市场需求技术调研，提出并设定项目目标，并对项目进行分解，整合集团内部研发及应用部门配合总负责单位实现项目的落地。调用集团技术中心专设的橡塑片材和胶粘剂研发团队对产品不同层次作用的实现进行理论分析及技术攻关。并提出初步可行的工业化方向。

第三完成单位：北京东方雨虹防水工程有限公司

创新推广贡献：

项目承担单位，主要负责项目产品工程应用技术研究以及产品推广、技术服务及工程施工等工作。开展产品工程应用性能实验，制定了满足地下综合管廊、工民建地下建筑等工程防水防护系统、施工工法及应用技术。同时，组建施工与技术服务团队，组织开展施工人员培训，为产品 及防水系统的推广、应用做出了重要贡献

10.主要完成人合作关系说明

项目完成人梁卫业、曾益龙、方凯隶属岳阳东方雨虹防水技术有限责任公司；李建军、陈楠、刘振华隶属北京东方雨虹防水技术股份有限公司；刘志维、易帅、徐大洲隶属北京东方雨虹防水工程有限公司。以上人员均为东方雨虹股份公司骨干人员，是该项目研究团队的核心成员，在产品设计、研发、生产、施工应用、市场推广等全产品链上已进行了长期合作。梁卫业是本项目具体工作推进负责人，根据团队共识和整体决策的工作计划，推进各项工作按计划达成，对产品片材构成与工艺装置提出创新性建议。李建军，作为项目总体负责人，产品经理，负责主持项目的总体策划管理，协调各部门资源，促进项目早日落地及实现经济社会效益。刘志维是本项目研发阶段总负责人，负责产品各层次功能设计及多层次材料最终复合成为产品，以及最终产品的评价。曾益龙，作为项目工艺负责人，负责项目产品的中试及生产线技术改造。陈楠博士，作为胶层研发负责人，负责产品中最重要的防窜水过渡层材料的研发工作。刘振华，作为片材研发负责人负责TPO片材的优化与改进，并从技术上予以实现。易帅作为施工技术负责人，负责产品施工工法及施工辅材机具的研发；徐大洲作为核心技术骨干，负责产品小试、中试、外部送检、工程应用追踪等具体工作，并对数据进行整理分析。方凯，作为生产管理主要负责人，负责组织和协调生产、设备、分析、研发等部门协同工作，推进项目技术进步和监管项目进度。
